MineARC® Systems
Refuigio de Mina de Carvao (The CoalSAFE®)

Projetado para oferecer um refligio ou lugar seguro para 0s

mineiros inesperadamente presos em um ambiente perigoso ou
toxico.
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mi neARC 0 fabricante lider mundial de refugio de emergéncia para
SYSTEMS protecdo de vida humana. Mineracéo Segura. MineARC®
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WV Office de Aprovagao de
Treinamento, Seguranga e Saude
dos Mineiros dos Mineiros

Construido para MSHA 30 CFR
Partes 7 e 75

IHST, Inc. Independent Human
Testing (Testes Independentes

Humanos)
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Perfil da Empresa MineARC® Systems

MineARC Systems é a lider global na
fabricagéo e fornecimento de refugio
seguro de emergéncia para mineragao
subterranea, construgédo de tuneis e
industrias de processamento quimicas.

Com mais de 15 anos de experiéncia

no setor, nossa dedicagao continua em
pesquisa e desenvolvimento nos manteve
na vanguarda da tecnologia de refugio de
emergéncia.

Os refligios MineARC foram usados com
sucesso em todo o mundo em diversas
minas subterraneas e construgdes tuneis
de emergéncia para salvar vidas.

MineARC possui escritérios e fabricas
em Perth, Australia Ocidental, Pretéria na
Africa do Sul, Santiago, Chile, Fushun na
China e em Dallas nos Estados Unidos,
bem como uma forte rede de distribuicao
mundial.

MineARC fabrica reflugios para diversas
operagdes em mais de 25 paises em todo
0 mundo.

ATodos os refugios MineARC cumprem com
0 mais altos regulamentos e normas da
industria.

Os refugios CoalSAFE da MineARC séo
aprovados nos Estados Unidos pela West
Virginia Office de Treinamento, Seguranca
e Saude dos Mineiros e séo construidos
para as 'Alternativas de Refugio 30 CFR
em Minas Subterrdnea de Carvao conforme
o0s regulamentos federais de Administragao
de Saude e Seguranga da Mina (MSHA).

Os refligios CoalSAFE da MineARC estéo
aprovados na China , com a Certificagao
dos regulamentos de Camara de Refugios
de Minas de Carvéo do Centro interino MA.

MineARC é apenas um fabricante de
refugio no mundo com uma classificagéo de
qualidade 1ISO 9001. MineARC foi finalista
nos Prémios Anuais de Exportadores
Australianos 2010.

www.minearc.com
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WUJE, Inc. Independent Blast
and Structural Analysis
(Analise Estruturais e de
Detonagao Independente)

MineARC® Team Based Risk
Assessment Testing (Testes de
Avaliacdo de Riscos baseados

no Equipes MineARC®)

Bureau Veritas 1ISO 9001:2008
Sistemas de Gestdo de

BUREAU VERITAS

Certification




Séries de Refugio CoalSAFE®

MineARC® Systems projeta e fabrica uma gama de modelos de Refiigio CoalSAFE® para
atender as diferentes minas subterraneas e condicoes de mineracao.

Standard CoalSAFE® CS-54119

0 modelo Standard CoalSAFE é destinado para minas
subterraneas de carvdo com uma altura minima de
costura de 56” (1,4m).

A unidade pode ser personalizada com as especificagoes
do cliente, mas normalmente apresentam configuragdes
para 8, 12, 16 e 20 pessoas.

Capacidade
(pessoas)

Comprimento
(m/ pés)

Modelo* Altura (m/ pés) Largura (m/ pés) Peso (kg/ libras)

S ESAE : 1.3m (46 @) 44n(145) 2500019

" o - 13,150 kg
. = " ) = !
CS-12-54119 12 1.3m (4'6") 3m (911" 5.6m (18'5") (29,000 Ibs)

L0541 16 1.3m (46" 3m (9'117) 6.8m (205") (;é 000 Egs)

C5-20-54119 20 1.3m (46") 3m (9'11) 8m (26'4") (%g '558 IEQS)
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High Seam CoalSAFE® CS-72119

0 modelo High Seam CoalSAFE é destinado para minas
subterraneas de carvao com uma altura minima de
costura de 74 polegadas (2,2m).

A unidade pode ser personalizada com as especificagoes
do cliente, mas normalmente apresentam configuragoes
para 12, 16, 20 e 24 pessoas.

Capacidade
(pessoas)

Comprimento

Modelo* (m/ pés)

Altura (m/ pés) Largura (m/ pés) Peso (kg/ libras)
14,970kg

(33,0001bs)

16,780kg
(37,0001bs)
18,600kg
(41,0001bs)

20,410kg
(45,0001bs)

CS-12-72119 12 1.8m (6" 0”) 3m (9'117) 5.6m (18’ 5)

CS-16-72119 16 1.8m (6 0”) 3m (9117) 6.8m (22" 5)

0S-20-72119 20 1.8m (6" 0”) 3m (9117) 8m (26’ 4)

CS-24-72119 24 1.8m (6" 0) 3m (9117 9.2m (30" 4%)
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Low Seam CoalSAFE® (44”) CS-44119-ECB

0 modelo Low Seam CoalSAFE é destinado para minas
subterraneas de carvao com uma altura minima de costura
de 46” (1.4m). A unidade pode ser projetada sob medida com
as especificacoes do cliente, mas normalmente apresentam
configuracdes para 12, 16, 20 e 24 pessoas.

Devido as restricoes de altura das operacoes de baixa costura, o
Low Seam CoalSAFE possui uma Baia de Cilindro Externo segura
e transportavel separadamente para acomodar os cilindros de
CO02 liquido e oxigénio necessarios para alimentar os sistemas
de suporte vital interno do reftgio.

Reftgio Principal
Modelo

Capacidade Altura
(pessoas) (m/ pés)

Largura
(m/ pés)

Comprimento
(m/ pés)

CS-12-44119 12 1.1m (3" 8") 3m (@117 41m (13" 5")

CS-16-44119 16 1.1m (3" 8" 3m (9117 5.3m (17" 5")

(S-20-44119 20 1.1m (3" 8 3m (9117 6.5m (21" 5”)

C5-24-44119 24 1.1m (3" 8" 3m (9117) 7.7m (25" 5”)

Capacidade Altura
(pessoas) (m/ pés)

Largura
(m/ pés)

Comprimento

St (m/ pés)

0S-12-44119 12 1.1m (3 8") 3.6m (11°107) 3m (10 0)

£S-16-44119 16 1.1m (3 8") 3.6m (11’ 10) 3.6m (11' 10

0S-20-44119 20 1.1m (3 8") 3.6m (11’10 41m (137"

(S-24-44119 24 1.1m (3" 8 3.6m (11" 10" 4.4m (14’ 6%)

Peso
(kg/ libras)

7,711kg
(17,0001bs)

9,072kyg
(20,0001Ibs)

10,430kg
(23,0001bs)

10,890kg
(26,000lbs)

Peso
(kg/ libras)
7,711kg
(17,0001bs)
9,072kg
(20,0001bs)
10,430kg
(23,0001bs)

12,250kg
(27,0001bs)
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Modular CoalSAFE® (para a montagem subterranea) CS-MOD

0 modelo de reflgio Modular CoalSAFE é destinado especificamente
para minas subterraneas de carvao de eixo estreito onde as unidades
completas de transporte abaixo do eixo podem ser problematicas.

0 Modular CoalSAFE pode ser dividido em qualquer nimero de
compartimentos separados, cada um sendo de uma dimenséo
personalizavel. Uma vez que todos os mddulos foram transportados
de modo subterraneo o Modular CoalSAFE pode ser montado e
devidamente posicionado para formar uma unidade completa de
reflgio.

Todas as ocupagdes e dimensdes podem ser projetadas conforme as
especificagdes do cliente.

Permanent CoalSAFE® CS-PERM

0 Modular CoalSAFE pode ser adaptado para atender de modo
permanente as areas/ baias de refugio subterraneo. Um modelo
Permanent CoalSAFE consiste de em uma area/ baia de refugio
primario de seguranga por uma entrada de camara de ar da parte
principal de volume, e area/baia do cilindro de seguranca separada.

Todas as ocupagdes e dimensdes podem ser projetadas conforme
as especificacdes do cliente.
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Custom CoalSAFE® CS-CUSTOM

Qualquer reflgio CoalSAFE é um sistema totalmente integrado que
fornece uma solucdo flexivel e eficaz para os requisitos de refugio
subterraneo.

MineARC oferece um servico de design sob medida, que remove
todos os problemas associados ao projeto, instalacio, servico e
manutencdo das camaras de reflgio em ambientes subterraneos.

MineARC possui capacidade para projetar sob medida uma unidade
que atende as necessidades individuais de local especifico. Através
do MineARC cada estrutura da mina, transporte e movimentacao,
procedimentos de resposta de emergéncia, e necessidades de
gestdo de risco sdo totalmente investigados.
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0 desenho do projeto e modelos é gerado e
revisado em cada consulta do cliente antes da
fabricagéo. Tudo isso garante que o produto
seja utilizado em seu pleno potencial e para
que os objetivos do cliente sejam alcangados.

HUHDER RACK
17,000 L8S




Construcao

0 CoalSAFE foi meticulosamente desenhado e projetado

para garantir a facilidade de transporte e um design robusto.
Construido a partir de explosao de chapa de aco resistente

com revestimento externo de suporte e acondicionamento

ao redor conforme padrao, o refligio suporta sobre pressao
acima de 15psi (103kPa) sem danos permanentes. A placa do
chao do reflgio é construida em placa de aco de 3% polegadas
(1,9cm) com trilhos tubulares. Os pontos de presséo e olhais de
icamento sdo fornecidos na parte superior e inferior da parte
dianteira e traseira.

Camara de Ar

0 CoalSAFE possui uma camara de ar integrada com limpeza
pneumatica automatica. A cdmara de ar possui operagao
simples de botdo de pressdo e tempo predeterminado de
limpeza. A cdmara de ar também fornece armazenamento
para itens tais como primeiros socorros, maca, eliminagéo de
residuos humanos, iluminagéo e alimentos de emergéncia.

A camara se torna um espaco utilizavel, assim que todos o0s
ocupantes entram no refugio.

Camara Principal

A camera interna CoalSAFE possui assentos de material com
alto grau de durabilidade em ambos os lados, com um amplo
armazenamento atras e abaixo do assento para produtos
quimicos e agua potavel. Como um recurso opcional as paredes
internas do CoalSAFE podem ser equipadas com uma barreira
de isolamento térmico para ajudar a limitar a transferéncia

de calor externo para o ambiente interno, e podem suportar
temperaturas superiores a 5000C (9000F).

Assisténcia e Manutencao

Os reflugios CoalSAFE da MineARC sao faceis de inspecao e
manutencao, exigindo o0 minimo de manutencao preventiva.

0 CoalSAFE tem um curso de baixo custo de propriedade

com consumiveis com uma vida de prateleira estendida.
MineARC Systems possui uma equipe de servigo dedicada
com capacidade para realizar todas as suas necessidades de
manutencédo, bem como programas de treinamento acreditada
para os clientes realizarem seus proprio servigos.

Armazenamento e Prateleira de Cilindro

Cilindros de alta pressao utilizados para alimentar os sistemas de suporte vital
CoalSAFE sdao armazenados em uma prateleira / baia separada. Dependendo
da configuragdo do modelo, a prateleira de cilindro é colocada na parte

traseira do refugio (modelos Standard e High Seam), ou em Baia Externa de

Cilindro (ECB) (modelos Low Seam e Permanent / Modular).

Projeto exclusivo MineARC permite que prateleiras de cilindro ser trocadas no
subterrneo e sem dificuldade permitindo um minimo de paralisagdo. Pré-
Inspecéo de troca do refligio e prateleiras de cilindro pode ser realizada sem
entrar no reflgio principal.
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Reflgio MineARC® CoalSAFE®

CARACTERISTICAS PADRAQ

v Projeto seguro intrinsecamente

v’ Sistema de ar respiravel

v' Depuracao por Dioxido de Carbono (CO,) e Mondxido
de Carbono (CO)

v" Gartuchos quimicos pré-embalados

v Desumedecedor e refrigeracao sem alimentacao
elétrica

v" 100 Horas mininas de suporte vital

v Limpeza da camara de ar por botao de pressao

v" Resistente a explosivos de 15 PSI

v Portais de visao a prova de explosivos

v Monitoramento de gas interno e externo

v Prateleira removivel de cilindro, segura

v Estrutura resistente ao fogo

v Portas de comunicacéo

v" Assento ergonomicamente projetado

v" Material de reparagdo de emergéncia

v" Acondicionamento ao redor (construcio reforgada)

v Elevacao e olhais de icamento

RN N NN NENEN

» Depuracao de GO e CO,
» Ar Respiravel
| » Ar-Condicionado

» Purificacao Camera

» Resistente a Explosivos
de 15 PSI

» Estrutura de Seguranca
de 100hrs

Sistema de descarte de banheiro externo
Kit de primeiros socorros

Piso ndo escorregadio

Extintor de incéndio

Cyalume® Light Sticks

Lanterna aprovada da MSHA

Area segura de armazenamento interno
Sinalizacéo reflexiva

Alimentacao e agua de longo periodo

FUNCIONALIDADES OPCIONAIS

Estroboscdpio aprovado da MSHA

Barra de reboque

Escotilha de escape de emergéncia

Estrutura a prova de fogo

Pontos reforgados de fixacdo para cooperar com a
manobrabilidade de auxilio em eixos verticais
Rodas 58 cm (23 polegadas)

Manilha de olhal de icamento



Através de um design inovador, o0 CoalSAFE fornece purificador de mondxido de carbono/ diéxido de
carbono sem alimentacao elétrica, bem como sistema de condicionamento de ar sem alimentacao
elétrica - The MARCis (Camara de Refiligio de Ar da MineARC intrinsecamente segura).

The MARCis®

Purificacao de Mondxido de Carbono e Dioxido
de Carbono

0 sistema de purificagdo de monoxido de carbono (CO) e diéxido
de carbono (CO,) patenteados da MineARC nao requer qualquer
alimentacéo elétrica para operar. O sistema ativo de purificacéo
quimica é projetado para limpar o ar de gases nocivos e toxinas
que se acumulam ao longo do tempo dentro de um ambiente
fechado ocupado. MineARC desenvolveu tecnologia para
fornecer aos ocupantes com facilidade de uso e periodos de
tempo estendido entre saidas de mudanca quimica.

Cartuchos Quimicos de CO, e CO da MARCISORB fornecer recursos
comprovados de purificagdo quimica e sdo faceis de manusear.
Selados em um saco de filme de barreira, os cartuchos sio
armazenados de forma eficiente para longos periodos de tempo
sem degradacéo ou necessidade de manutencéo.
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Condicionamento de Ar Intrinsecamente
Seguro

Testes independentes verificaram que um sistema
de refrigeracdo é essencial para combater os efeitos
potencialmente fatais do acimulo de calor metabolico no
interior dorefligio. Paramanter oambiente interno da CoalSAFE,
The MARCis incorpora um sistema de condicionamento de ar
sem alimentagdo elétrica que tanto refrigera e desumedece
o refugio.

As normas estaduais dos EUA e dos chineses em que 0s
fabricantes devem especificar a temperatura maxima do ar
da mina em que o refligio é projetado para operar quando
totalmente ocupado, enquanto mantém uma temperatura
interna aparente de 95°F. O CoalSAFE foi testado com sucesso
em temperaturas de ambientes externos acima de 80°F.




Configuracao Vertical (Longwall)

Entrada Principal

Galeria de desenvolvimento

|

B Bloqueio Vertical (Longwall)

Posicionamento da Camara de
Refugio

0 refugio faz parte integrante de um Plano de
Resposta de Emergéncia (ERP) mais amplo da mina
subterranea. Os refligios devem ser implantados em

toda a mina para criar uma 'rede' de refligio acessivel
a todo o pessoal subterraneo em movimento.

Normas e legislagdo sdo diferentes em diversas
partes do mundo. Legislacdo dos mandatos dos
EUA em que os refligios estdo localizados dentro
de 1.000 pés (300 metros) da parte frontal e locais
onde o pessoal ndo pode sair da mina dentro de 1
hora.

Procedimento Operacional

0 CoalSAFE Refuge é simples e rapido para operar
em uma emergéncia. Utilizando um procedimento
de operacao seqiiencial numérica, os sistemas de
suporte vital de refligio podem ser ativados em
menos de 60 segundos.

0 programa de treinamento de instrutor de
manutencdo operacional abrangente da MineARC
inclui treinamento pratico, bem como software de
realidade virtual. Isso garante uma utilizagdo ideal
do tempo de treinamento e méxima retencgéo.




MineARC® AMERICA DO NORTE

4730 Bronze Way, Dallas, Texas 75236
ph: +1 (214) 337 5100

fax: +1(214) 337 5103

email: info@minearc.com

MineARC® AMERICA DO SUL

Rosario Norte 615, of. 2001 Piso 20 Las

Condes Santiago- Chile
ph: +56 2 9644290

fax: +56 2 9644291
email: info@minearc.com

MineARC® EUROPA

B30, 1E Vila Sol

8125-307 Vilamoura, Portugal
ph: +351 91 616 7664

fax: +351 289 322 308

email: matt.schlapfer@minearc.com.au

MineARC® AFRICA

Owen Georgiou

439 Messina St, Faerie Glen

Pretoria, South Africa, 0081

ph: +27 (0)12 991 0497

mob: +27 (0)83 271 6771

fax: +27(0)86 718 7697

email: owen.georgiou@minearc.com

ONn

MineARC

SYSTEMS

MineARC® CHINA

ph: +61 (8) 9333 4966
email: info@minearc.com.au

ESCRITORIO PRINCIPAL
MineARC® AUSTRALASIA

274 Welshpool Road, Perth, 6106
ph: +61 (8) 9333 4966

fax: +61 (8) 9333 4900

email: info@minearc.com.au

www.minearc.com




